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Kolokwium 1

25.11.16

Nazwisko i imi¦:

Zadanie 1. Znajd¹ granic¦, by¢ mo»e niewªa±ciw¡, ci¡gu
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Rozwi¡zanie: Mamy:
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Z 3 ci¡gów mamy wi¦c
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Zadanie 2. Znajd¹ granic¦, by¢ mo»e niewªa±ciw¡, ci¡gu
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Rozwi¡zanie: Zauwa»my, »e
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Poniewa» funkcja 2x jest ci¡gªa, wi¦c
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Mamy
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Ostatecznie,
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Zadanie 3. Zbadaj zbie»no±¢ szeregu
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Rozwi¡zanie: Korzystamy z kryterium d'Alemberta:
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Szereg jest wi¦c zbie»ny.
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Zadanie 4. Zbadaj zbie»no±¢, i ewentualnie zbie»no±¢ absolutn¡ szeregu
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Rozwi¡zanie: Badamy zbie»no±¢ absolutn¡, korzystaj¡c z kryterium d'Alemberta:∣∣∣∣an+1
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Szereg jest wi¦c zbie»ny absolutnie.
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Zadanie 5. Znajd¹ parametry a, b dla których podana funkcja jest ci¡gªa:

f(x) =

{
x : |x| ≤ 1

x2 + ax+ b : |x| > 1.

Rozwi¡zanie: S¡ dwa punkty sklejenia, ±1. Liczymy granice jednostronne w obu punk-

tach.

lim
x→−1−

f(x) = lim
x→−1−

x2 + ax+ b = 1− a+ b,

lim
x→−1+

f(x) = lim
x→−1−

x = −1,

lim
x→1−

f(x) = lim
x→−1−

x = 1,

lim
x→1+

f(x) = lim
x→−1−

x2 + ax+ b = 1 + a+ b.

Powstaªy ukªad równa«

1− a+ b = −1,

1 = 1 + a+ b,

ªatwo rozwi¡za¢, otrzymujemy a = 1, b = −1.
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Zadanie 6. Znajd¹ granic¦:
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Rozwi¡zanie: Stosujemy znany trick:
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Zadanie 7. Udowodnij, »e je»eli funkcja f jest ci¡gªa, to funkcja

f̃(x) =

{
f(x) : f(x) ≥ 0

0 : f(x) < 0

te» jest ci¡gªa.

Rozwi¡zanie: Mo»na zauwa»y¢, »e mamy f̃ = g ◦ f , gdzie funkcja g dana jest wzorem:

g(x) =

{
x : x ≥ 0

0 : x < 0.

Funkcja g jest ci¡gªa, wi¦c f̃ te» jest ci¡gªa, jako zªo»enie funkcji ci¡gªych.


