Zadanie 1. Oblicz granice

27—
lim .
=3 r—3

Rozwigzanie: Korzystamy ze zwykltego rozktadu
27T —2° = 3% — 2% = (3 — 2)(3° + 32 + 27),

a wiec
27 _ 3 _ 2 2
lim 7T—x zlim<3 z)(3* + 3z + 27)
z—3 T —3 r—3 r—3
=— lir%(32 + 3z + 2°)
=-3*-3.3-3

= —27.
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Zadanie 2. Znajdz przedzial zbieznosci (nie zapomnij o koricach) sze-
regu potegowego
0 n

X
Zn.5n'

n=1

Rozwigzanie: Obliczamy promien zbieznosci:

n - 5" 1 n n—oo 1

T n+1)-5m 5n+l 5

Wiemy wiec R = 5. Pozostato sprawdzi¢ zbieznos¢ szeregu na koncach
przedziatu x = £5. Dla z = 5 mamy

an—l—l
Qp,

= 5" =1
n -5 o Z E’
n=1 n=1
a wiec szereg jest rozbiezny (jest to szereg harmoniczny). Dla x = —5
mamy
S =y Ek
n=1 n-on n=1 n ’

a wiec szereg jest zbiezny, co wynika z kryterium Leibniza. Ostatecznie
wiec przedzial zbieznosci szeregu to [—5,5).



Zadanie 3. Oblicz granice

. 4x
lim - .
z—0 3 sin 2z

Rozwigzanie: Wykorzystamy znang z wykladu granice

lim S .
x—0
Mamy wiec
4x 2 2z
im - = — lim —
z—0 3 sin 2z 3 »—0 sin 2z
2 . 1
= 5 lim =r
3 om0 S0
2 1
3 lim, g 952
2 1
=2r =z .
Yy 3 1imy—>0 su;y
2
=3
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Zadanie 4. Znajdz przedzial zbieznosci (nie zapomnij o koricach) sze-
regu potegowego.

o0

n! n
2 ot

n=1

Rozwiazanie: Sprawdzamy zbieznosé korzystajac z kryt. d’Alemberta:

2™t (n41)!

Qe | _ e (n 4 1)!(2n)!
f(”;n’g', |z|"n!(2n + 2)!
|z[(n +1)
S 2n+1)(2n+2)
1 n—o0
_ 0.
b oy

Granica ta jest zerem niezaleznie od z, a wiec szereg potegowy jest
zbiezny dla kazdego x. Jego przedzial zbieznosci to cala prosta rzeczy-
wista (—o00, 00).



Zadanie 5. Oblicz granice

. x
lim

w00 /72 f 1
Rozwiazanie: Mamy V2?2 = |z|, a wiec, dla z < 0 (tylko takie nas
interesuja)

lim = lim = — lim —1.

T——00 3;-24_]; T—— OO|$| / T——00

8 I
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Zadanie 6. Zbadaj zbieznos¢ szeregu

Z2+(—1)"‘

n=1

Rozwigzanie: Korzystamy z kryt. poréwnawczego

24 (-1 _ 3
‘ TLZ S ﬁ7

i juz, zbiezny.



Zadanie 7. Oblicz granice

V241 -V +1
lim )

—0 1—\x+1

Rozwigzanie: Korzystamy ze zwyklej metody pozbywania sie pier-
wiastkow w takiej sytuacji, ty razem i w liczniku i w mianowniku

Val+l—vVe+1 (@ +1-z-1)0+Vz+1)

1—Vz+1 (1—z—1)(Va2+1+Vr+1)
— w1 1+vVr+1
V2 F 1+ Vo + 1
W tej postaci mianownik ma granice rézna od zera, wiec

1im\/x2+1—\/x+1_
e=0 1 —yr+1 B
. 1+vVz+1 1++1
= lim —(z — 1) = =1
w0 Va2t l4+vVe+l Vi+V1
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Zadanie 8. Zbadaj zbieznos¢ szeregu

> (=) (V2 -1).

Rozwigzanie: Skorzystamy z kryterium Leibniza. Wystarczy poka-
zaé, ze clag wspolczynnikow

an:<%_1)

jest malejacy i zbiezny do 0. Oba fakty sa oczywiste. Wiemy, ze
/2 — 1. Sprawdzmy, 7e jest malejacy:

Vo-1> "W2 -1
V2> "V2
ontl 5 on

Szereg jest wiec zbiezny.



