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Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Znajdz granice:
Tim ({2} - ({2},
({z} oznacza cze$¢ utamkowa x).
Rozwigzanie: Obliczajac powyzsza granice mozemy ograniczy¢ sie do x lezacych w
przedziale [0, 1). Takie  maja czeS¢ calkowity rowng 0, a wiec {z} = x. Teraz juz tatwo:

lim ({z} — ({z})*) = lim (z —2*) =1-1*=0.

r—1~ r—1~
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Zadanie 2. Wyznacz parametry a i b dla ktorych podana ponizej funkcja jest ciagta:

3 <O,
fl@y=<b+ar—2*> : 0<x<3,
r—3 x> 3.

Rozwigzanie: Wiemy, ze wielomiany sa ciagle wszedzie, wiec ciaglos¢ powyzszej funkeji
zalezy tylko od cigglto$ci w punktach ,sklejenia™ 0 i 3. Obliczamy wiec granice jedno-
stronne w tych punktach, co jest latwe, gdyz, powtorzmy to jeszcze raz: granica wielo-
mianu, jednostronna lub zwyktla, jest rowna jego wartosci w danym punkcie.

lim f(z) = lim 3 =3,

z—0~ z—0~

. T ) _
Tim f(x) = lim (b+ax— ) =,
lim f(z) = lim (b+ax—2%)=b+3a—9,
T—3"

T—3~

lim f(z)= lim+(a: —-3)=0.

r—31 —3

Poniewaz granice jednostronne maja by¢ rowne, wiec otrzymujemy rownania: b = 3 oraz

b+3a—9=0 = 3¢a=9-3=6 = a=2

Zauwazmy jeszcze, ze wartosci funkcji w punktach 0 i 3 zgadzaja si¢ z tymi granicami.
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Zadanie 3. Zbadaj zbieznos¢ szeregu:

- 1
nz:; Vn?42n
Rozwigzanie: Szereg wyglada na rozbiezny, gdyz dominujaca potega n w mianowniku

jest 1. Sprobujmy wiec oszacowaé¢ go od dolu przez szereg rozbiezny, i skorzysta¢ z
kryterium poréwnawczego.
1 S 1 1
VnZH2n T Vn2+2n2 a3

Szereg o wyrazach #g jest rozbiezny, gdyz jest to stata razy szereg harmoniczny, ktory

wiemy, ze jest rozbiezny.
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Zadanie 4. Wyznacz promien zbieznosci szeregu potegowego:

[e.9]

10™ z™
> o
n=1
Rozwigzanie: Skorzystamy z kryterium d’Alemberta dla szeregu o wyrazach a,, = 10:1:0”71:
Anp1 B 10n+1 :L,n—l-l nlO
an | | (n+ 10 10mam
n 10
— |z| 10 ( )
= n+1
) 10
= |x| 10 < : )
1+1
— 10]z|.

Warunek zbieznosci to 10|z| < 1 a rozbieznosci to 10|z > 1, wiec promieni zbieznosci
1
wynosi 5.
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Zadanie 5. Oblicz pochodna funkcji:

22+ 22+ 3
fe) ==z

Rozwigzanie: Korzystamy ze wzoru na pochodng ilorazu:

2 4+2r+3\  (2?+20+3)(x+2) — (22 + 22+ 3)(z +2)
( z+2 )_ (x +2)?

(22 4+ 2)(x +2) — (2* + 22+ 3)

(z +2)?

224+ 6r+4—a®—20—3
B (x +2)?
2?2 +4r+1
(x+2)?
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Zadanie 6. Oblicz granice:

1ir%<x-cos(l)>.

T— Xz
Rozwigzanie: Zauwazmy, ze

—|x|§x-cos(%)§\x|,

a skoro |z| — 0 gdy = — 0, wiec z twierdzenia o 3 funkcjach mamy

lin(1)<a:~cos(l)> = 0.

r— x
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Zadanie 7. Oblicz granice:

3+ 125
lim ———.
z——5 212 — 50
Rozwigzanie:
3 2 _
i O 125 lim (x 4+ 5)(x* — bz + 25) _

e——5272 — 50 «—-5 2(x —5)(x +5)

=1

:1:2—5a:+25_25+25+25_

15

-
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Zadanie 8. Wyznacz parametry a i b dla ktorych podana ponizej funkcja jest ciagta:

—ax+b : x<-—1,
flxy=¢9 3—2*> : —-1<zx<2,
ar+b  x>2.

Rozwigzanie: Podobnie jak w zadaniu 2 ciaglosé¢ funkcji zalezy tylko od ciaglosci w

punktach ,sklejenia” —1 i 2 obliczamy wiec granice jednostronne, ktére sa wartosciami
funkcji, w postaci po wtasciwej stronie.

lim f(z) = hml( ar+b) =a+b,

r——1" —
fim (@) = lim (3-a%) =5 (1) =2,
lim (z) = hrg_( R
mlirg f(z) = xlilg(ax +b)=2a+0b

Mamy wiec dwa roéwnania:

a+b =2,
20 +b = -—1.

Wynika stad, ze a = =31 b= 5.



