Zadanie 1. Oblicz granice
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Rozwigzanie: Obliczamy granice w —oo, wiec mozemy zalozyé¢ x < 0.
Wtedy || = —2, i mamy
x x
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Zadanie 2. Oblicz pochodna funkcji f(x). Jaka jest dziedzina po-
chodnej?

1-a?

Rozwigzanie: Licznik i mianownik sg r6zniczkowalne, wiec dziedzina
pochodnej to cala prosta z wyjatkiem punktow, gdzie mianownik jest
= 0, czyli x = —1. Mozemy skorzysta¢ ze wzoru na roézniczkowanie
ilorazu. Dla x # —1 mamy
o) = =331+ 23) — (1 — 23) 3 22
(1+23)2
—325 - 322 —32% +32°
(14 23)2
—6 22
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Zadanie 3. Oblicz pochodna funkcji f(x). Jaka jest dziedzina po-
chodnej?

fla)=2%

Rozwigzanie: Korzystamy ze wzoru na rézniczkowanie funkcji ztozo-
nej
f'(x) =2% -log2-3" - log 3.



4

Zadanie 4. Dobra¢ stale a, b tak, aby podana funkcja byta ciggta.

f(:)s):{ br+3 r<l1,

222 +x+a x>1

Rozwigzanie: Mamy:
lim f(z) = liI{li(b:L‘ +3)=0b+3,

r—1-

lim f(z) = lim (22° +2+a)=2+1+a=3+a,

i
z—1+ z—1
czyli jezeli f(x) ma byé ciagta w 1 to musimy mie¢ a = b, na przyktad
a=b=0. Oczywiscie f(z) jest ciagta we wszystkich innych punktach.



Zadanie 5. Oblicz granice

Rozwigzanie: Stosujemy regute de I’Hospitala dwukrotnie:

et —=1—=x et —1 e 1
lim ——— = lim = lim — = —.
x—0 ;L'2 x—0 2;1;‘ z—0 92 2
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Zadanie 6. Oblicz pochodna trzeciego rzedu funkeji f(x).

f(z) = (14 22)*

Rozwigzanie:

(@)= (32(1 +22)% - 2)"
=(32-31- (14+22)*-2.2)
=32-31-30-(1+22)%.2-2-2

= 238080 - (1 + 21)%.



Zadanie 7. Dobierz stale a,b tak, aby podana funkcja byta ciagta.

br x<m,

f(z) = sin
() e s
azx
Rozwigzanie:
. . . . sinz 0
lim f(z) = lim bz =bnm, lim f(z)= lim =— =
T T z—mt z—rt ax aT

Widzimy wiec, ze musi by¢ b = 0, natomiast a moze by¢ dowolne # 0.
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Zadanie 8. Znajdz punkty przegiecia i przedzialy wypuktosci funkcji

f(z) =a%+22° +3v+ 4

Rozwigzanie:
ff(x)=3-2 242 -2=6x+4.
Mamy wiec f”(x) > 0dlaxz > —% if'(x)<0dlax < —%. Funkcja jest
wiec wypukla na (—%, 00), wklesta na (—oo, —%), i ma punkt przegiecia
2



Zadanie 9. Oblicz pochodna funkcji f(z)

flz)=e™ logx

Rozwigzanie:

2 2 1 2 1
fl(x)y=e (—2x)logx + e ;:e_’” (—leog:v—k;).
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Zadanie 10. Wyprowadz wzor na pochodna rzedu n funkcji f(z)

2
f($)=$2+5

Rozwigzanie: Liczymy kolejno, po czym wywnioskowujemy wzor ogolny

fla) =222,

2.2
" .

fra)=(-1)-2:2-3-

T

(1) f(")(x):(—l)”-Z-n!-#, n>3.

Dow6d wzoru ogblnego. Wzor zgadza sie z obliczong pochodna 3 rzedu
dla n = 3, wiec wystarczy wykonaé¢ krok indukcyjny. Ro6zniczkujemy
prawa strone (1):

(<—1)" -2-nl- $”1+1) = (=" 20l (=(n+1))- x”1+2

= (=" 2. (n+ 1)

xn+2 :

Ostatni wzor zgadza sie z prawa strona (1) dla n + 1.



