Kolokwium 3
13.01.12

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Oblicz catke nieoznaczona:

/ dz
24 Vr—1
Rozwigzanie: Catkujemy przez podstawienie:
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Zadanie 2. Oblicz dtugos¢ krzywej, bedacej wykresem podanej funkcji na podanym prze-
dziale:

flz)y=a2,  [0,4].

Rozwigzanie: Obliczamy pochodna:

f(z) = %x% = 1+ f(x)?=4/1+ 2.
Wstawiamy do wzoru i catkujemy przez podstawienie:
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Zadanie 3. Oblicz catke nieoznaczona:
e’ —1
dz.
/ et +1 v

Rozwigzanie: Catkujemy przez podstawienie:

/ e’ —1 T — dyy::ee:dz o Y- 1 @
x o dy=y dz o ’
e* +1 0 gy y+1y

Rozktadamy funkcje podcatkowa na 2 utamki proste:
y—1 A B (A+B)y+ A

——_+ - )
yy+1) vy y+1 y(y+1)
skad A = —1, B =2, czyli
y—1dy dy dy
e —==— [ =42 | ——=—logly|+2logly+ 1|+ C
Yyl Yy S g ly| gly+ 1|

= —loge® +2log(e” +1)+C = —x+2log(e®+ 1)+ C.
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Zadanie 4. Oblicz catke nieoznaczona:

/(2+\/§)(€'/5—x+1)dx.

Rozwigzanie:
/(2+\/E)(\?’/E—x+1)dx:/(2€/_—2x+2+\/5\3/_—\/E:UJr\/E)d:c

:/(2x§—2x+2+x2—x§+x%)dm‘
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Zadanie 5. Oblicz objeto$¢ bryly powstatej przez obrot obszaru pod wykresem funkcji

]

f(z) = cosz, re[-F,

e

wokot osi OX.
Rozwigzanie: Podstawiamy do wzoru:

cos? z dx

V=nr

2 1
cos 2x + d
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Zadanie 6. Oblicz catke nieoznaczona:

/ z cos(2x + 1) dw.

Rozwigzanie: Catkujemy przez czesci:

/xcos(Qa:—l—l)dx:/x(wydx

xsin(2z+1)  cos(2z+ 1)

2 + 4
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Zadanie 7. Zbadaj zbieznos¢ catki niewtasciwej i oblicz ja, jezeli istnieje:

/°° dz
, z(loga)?

Rozwigzanie: Funkcja podcatkowa jest ciagta na [2, 00), czyli niewlasciwosé catki wynika
tylko z nieskonczonego przedziatu catkowania. Badamy wiec calki

/M dx
o 1z (logz)?
Stosujemy podstawienie

/M de _ fy=logx :/logMd_y
2 xz (log x)Q dy = %d&? log 2 y2

Ljogh 1 1 v, 1
yhog2 ~ log2 logM " log2

Catka niewlasciwa jest wiec zbiezna i wynosi

1
log2*
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Zadanie 8. Oblicz catke nieoznaczona:

/ _r+3 dr
2+6x—2
Rozwigzanie:
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