Pierwsza litera nazwiska

Egzamin 2 termin
15.02.16

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Oblicz calke:

Rozwigzanie: Podstawiamy:
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Zadanie 2. Oblicz pole figury, ograniczonej krzywymi:

Rozwigzanie: Szukamy punktéw przeciecia krzywych:
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czylit = 2 = 1 = x = 41. Nasza figura miesci sie zatem powyzej odcinka [—1,1], a na
1

1‘2 :
o) > 5, & Wiece

tym odcinku

2

! 1
Pole:/ ( 5 —I—>dx
~1 xXr +1

2

T 1

= (arctanx — —>‘
6/1-1




Pierwsza litera nazwiska @

Nazwisko i imie:

Zadanie 3. Znajdz dlugos¢ wykresu funkcji f(x) = logz nad odcinkiem /3 < z < /8.

Rozwigzanie:
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Zadanie 4. Zbadaj zbieznos¢ nastepujacej catki niewlasciwej, i oblicz ja, jezeli jest

zbiezna: _
2 1 Ccos T
cotz dz, cotx = = — .
0 tanxr  sinx

Rozwigzanie: Jedyna niewlasciwoscia tej calki jest fakt, ze funkcja cot x nie jest ogra-
niczona w otoczeniu lewego konca przedziatu: lim, ,o+ cotz = +oo. Wezmy dowolne

e > 0.
3 2 cosx
/ cota:dx:/ - dx
. . sinz
B t=sinx
| dt = cosxdx

_/1 dt
B sin e 4

1

= log |t|

sine
. e—07F
= —logsine — —+o0.

Calka ta nie jest wiec zbiezna.
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Zadanie 5. Udowodnij, ze:

jus .
2 sinx U dx
dr = —_—
0 T g arccoszT
Rozwigzanie: Podstawiamy:

s .
2 sSInx t =cosx
dr =
0o T dt = —sinzdx
/ arccos T
/0 arccos T
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Zadanie 6. Oblicz calke:

cos b sin 3x dx.

Rozwigzanie: Caltkujemy przez czesci 2-krotnie:

] !
/ cosHx sin3x dx = / (sm55x> sin 3z dx

in 5z sin 3 3
:w—g/sinfmcos?)xdx

5
sin bz sin 3x 3/ cosbx\’
= — = (— ) cos 3z dx
5 5
sin5xsin3x+3(:os5a:(2083x+ 9 5 sin 3z d
= — [ cosbx s )
3 5 5% z sin 3x dx
Mamy wiec:
9 in Sx sin 3 3 5 3
(1 — 2—5> /cos 5z sin 3z dx = S ac;m a + €08 2905608 * + C,
/cos 5 sin e dy — Hsin bz sin 3z 1+63 Cos bz cos 3x LC

sin(A+B)—sin(A—B)
2

Mozna inaczej, wiedzac ze cos Asin B =

1
/cos Sx sin3x dr = 5 /(sin 8x — sin 2x) dx

B 1cos8x+10082:v+0
2 8 2 2

4 cos2x — cos 8x
= C.
16 +

Zauwazmy, ze obie odpowiedzi sg rowne
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Zadanie 7. Znajdz najmniejsza i najwieksza warto$¢ podanej funkcji na podanym prze-
dziale:
f(z) = 102 — 1| + 2°, x € [0,1].

Rozwiazanie: Mamy korice: f(0) = 1, f(1) = 10, mamy punkt nierézniczkowalnosci

f(%) = ﬁ. Szukamy miejsc zerowych pochodne;j:

1
x € [0,1—0} = f(x)=1-100+2° = f'(v)=32>-10

/10
= r== 3 poza przedzialem,

1
= 1} = fl2) =10z —1+2° = f(z) =10+ 327
= pochodna nigdzie sie nie zeruje

v

Mamy wiec warto$¢ najmniejsza Wloo osiagnieta w % i warto$¢ najwieksza 10 osiagnieta

w 1.



