Pierwsza litera nazwiska

Kolokwium 2
6.12.13

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Zbadaj zbieznos¢ szeregu:

o0

Z\/ 2n — 1)( 2n+1)

Rozwigzanie: Zauwazmy, ze
1 1 1

Jon—Dentl)  ViE-1  2n

Wiemy, ze szereg o wyrazach % (a wiec takze szereg o wyrazach %) jest rozbiezny, wiec
korzystajac z kryterium poréwnawczego otrzymujemy, ze szereg

Z\/Qn—l )(2n+1)

tez jest rozbiezny.
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Zadanie 2. Zbadaj zbieznos¢ szeregu:

S (YT

n + 100

n=

Rozwigzanie: To jest szereg naprzemienny, wiec sprobujemy zastosowac kryterium Le-
Vi Sest
n+100 J

ibniza. Wyrazy szeregu zbiegaja do zera, wiec wystarczy sprawdzi¢, ze ciag
malejacy:

Vn S vn+1
n+100 ~ n+1+ 100
n(n + 100 + 1)* > (n + 1)(n + 100)?

n((n + 100)? + 2(n + 100) 4+ 1) > n(n + 100)? + (n + 100)?
2n(n + 100) 4+ n > n(n + 100) + 100(n + 100)
n(n + 100) > 99n + 10000
n® +n > 10000
n(n + 1) > 1007

Widaé, ze jest to rownowazne warunkowi n > 100. Nasz ciag jest wiec najpierw rosnacy
(do wyrazu o numerze 100), a potem malejacy. Mozemy wiec zastosowaé¢ kryterium

Leibniza do szeregu
R R
2 (=) n+ 100
n=100

Zbieznosc¢ tego szeregu jest rOwnowazna zbiezno$ci catego szeregu, gdyz réznia sie tylko
poczatkiem.
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Zadanie 3. Znajdz promien zbieznosci szeregu potegowego:

o~ 3T+ (—2)"
Z +(=2) o
n=1 n
Rozwiazanie: Ustalamy x i korzystamy z kryterium d’Alemberta:
(3n+1 + (_2)n+1) ot n n 3 2( _ %)n .
- = |al- - a3z,
(n+1) (3" + (=2)7) 2™ n+l 1+(—2)

. 2\ Nn—00 ., o . L, . . . 1
gdyz (— g) — 0. Promieni zbiezno$ci wynosi wigc 3.
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Zadanie 4. Udowodnij, ze jezeli istnieje granica funkcji g = lim, ., f(z) i g > 0, to
16>0 VeeDr 0<|r—xo/<d = f(x)>0.
Rozwigzanie: 7 definicji granicy mamy, ze

Ve>0 36>0 VezeDr 0<|z—x0 <0 = |f(z)—yg|<e

Zauwazamy, ze wystarczy ustali¢ € wystarczajaco mate, zeby |f(z) —g| <e= f(z) >0
(skoro g > 0). Na przyklad e = g. Mamy wtedy, dla z € Dy, 0 < |z — x| < d:

f(x) —gl<e= |flz)—gl<g= —g<flx)—g= 0< f(2).
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Zadanie 5. Oblicz granice:

x—4 r—4
Rozwigzanie:Pomnozmy licznik i mianownik przez v/1 + 2x + 3 (stary trick):

VIit2r—3 1422 -9 B 2r — 8 B 2 _
r—4  (z—-4)WV1+22+3) (—-4HV1+22+3) VIi+2z+3 3
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Zadanie 6. Oblicz granice:

. 2 x
lim S (‘;)
z—0 2712

sinz

Rozwigzanie: Korzystamy z tego, ze znamy granicg

1m
x—0 I

70 212 8 -0 (z)2 8 -0 g2 8
2

sinQ(g)_l . sin2(92—c)_1 Cosin’z 1(1 sin:c>2

ool —
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Zadanie 7. Oblicz granice:

- 2\/_4—1:\/_—1—5\/_
z—00 \/3x — 2+ 2/2x — 3

Rozwigzanie: Przygladdamy sie wyrazeniu uwaznie, i zauwazamy, ze Najwyzszym wy-
ktadnikiem przy x Jest z. Dzielimy wiec licznik i mianownik przez 5.

4

2o +a{r+59x 22275 + 1+ 52573 2276 +1+5z 15 rop 1
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