Egzamin koricowy - 1 termin
4.02.11

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Zbadaj zbiezno$c¢ szeregu:

Rozwigzanie: Korzystamy z kryterium d’Alemberta:
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Szereg jest wiec zbiezny.
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Zadanie 2. Obszar pod wykresem linii taricuchowej

=S icesn,

obraca sie wokot osi OX. Oblicz objetosé powstatej bryly obrotowe;j.

Rozwigzanie: Podstawiamy do wzoru:
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Zadanie 3. Oblicz catke oznaczona:

%
/ e** cos(w) dx.
0

Rozwigzanie: Catkujemy przez czesci:

™
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Mamy wiec rownanie:

czyli
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Zadanie 4. Oblicz catke nieoznaczona:
/ dx
et +1°
Rozwigzanie: Najpierw robimy dosy¢ oczywiste podstawienie:

/ dv y=e"+1 B / dy
et 4+ 1 — dy=e*dr=(y—1)dz - y(y — 1)

dy _
yil—dx

Rozkladamy
1 A B (A+B)y— A

JE— _.I_ — ,
yy—=1) vy y-—1 y(y —1)
czyli A= —1 oraz B = 1, kontynuujemy calke
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Sprawdzamy:
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Zadanie 5. Oblicz granice:

. x 1
lim — .
z—1 <x -1 logx)

Rozwigzanie: Sprowadzamy do wspoélnego mianownika:

x 1 zlogr—(z—1) wxlogz—x+1
r—1 logz  (r—1)logz  (z—1)logz
Gdy x — 1 jest to wyrazenie nieoznaczone postaci (9), wiec stosujemy regute de I'Hopitala:
. rlogr —x+1 . logzx+1-—1 ) log x
lim =lm——=lm——.
el (r—1)logr  ==1 logz + =  e>llogr+1— 2

W dalszym ciagu jest to wyrazenie nieoznaczone postaci %, wiec stosujemy regule de
I’Hopitala ponownie:

log )
= lim = .

T 1 T T
x ogqj—|—1 ” x%lx—kxz 2

Mamy wiec:
. x 1 1
lim — =—.
=1 \z—1 logx 2
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Zadanie 6. Oblicz pochodna funkcji:

fa) = eV,

Rozwiazanie: Stosujemy regute tancuchowa:

flz)=e = ( 1;z>
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Zadanie 7. Dla jakich wartosci parametrow a, b podana funkcja jest ciggta?

r+4 z <0
f(x) =9 2cosx+a :0<x<7T.
ax+b 5 <uw.

Rozwigzanie: Zeby funkcja byla ciagta w punktach sklejenia, to granice jednostronne
muszg sie zgadzaé¢. Obliczamy wiec granice jednostronne w punktach sklejenia.

lim f(z) = lim(z +4) =4,
lim f(z) =lim(2cosz +a) =2+ a,
z—0T z—0

lim f(z) = lim (2cosz + a) = a,
T—=5 3

lim f(z)= lim(az +b) = as +b.
eIt =% 2
Mamy wiec:

24a=4 = a=2,

a:ag—l—b = 2=7+b = b=2—m.
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Zadanie 8. Znajdz wartosci najmniejsza i najwicksza podanej funkcji w podanym prze-
dziale:

f(z) = |2* — 32 + 2|, [—10, 10].
Rozwigzanie: Pamietamy, ze wartosci najmniejsza i najwieksza sa przyjete albo na kon-

cach przedzialu, albo w punktach nier6zniczkowalnosci albo w punktach gdzie pochodna
jest zerem. Sprawdzamy po kolei te punkty

F(=10) = [100 + 30 + 2| = 132,
f(10) = |100 — 30 + 2| = 72.
Zauwazmy, ze 7> — 3rx + 2 = (z — 2)(x — 1). W punktach x = 1 i x = 2 wyrazenie

kwadratowe zmienia znak, a wiec funkcja f moze by¢ nierézniczkowalna. We wszystkich
innych punktach jest rézniczkowalna. Wartosé f w tych punktach to O:

f(1)=f(2)=0.
Poszukajmy teraz zer pochodnej. Jezeli z < 1 lub x > 2 to f(z) = 2* — 3z + 2 czyli

3
fl(x)=2x—-3 czyli fl(x)=0 dla z= 3

Punkt ten lezy poza rozwazanym zakresem .
Jezeli 1 <z < 2to f(x) = —a® + 3z — 2, czyli

3
fl(x)==2x+3 czyli f'(z)=0 dla z= o

Punkt z = % jest wiec jedynym zerem pochodne;j.

3 9 9 9 18
) =2 249l =
i(2)-fi-5+ :

i 8 |-1

4 4 4] |4
Widzimy, ze warto$¢ najwieksza f to 132 przyjeta w x = —10, a warto$¢ najmniejsza to
0 przyjete w x = 1 oraz x = 2.




