Zadanie 1. Oblicz granice
2

. e’ —1
lim ——.
z—0cosz — 1

Rozwigzanie: Stosujemy regute de I’'Hospitala dwukrotnie:

et — 1 e . 2
lim ——— = lim — (de I'H.)
z—0cosx — 1 z—0 —sInx
26" + 2ze® - 2
—lim 2T (e PHL)
z—0 —CcosSx
240
-1

= 2.
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Zadanie 2. Funkcja f(x) okreslona jest nastepujaco:

0 s x <0,

x 0 <1,
I@ =Y _yar—2 1<2<3

r—3 s T > 3.

Zbadaj ciagtosé¢ funkeji (czyli wskaz punkty nieciagtosci, o ile ist-
nieja).

Rozwigzanie: Funkcja jest ciagta wszedzie za wyjatkiem, by¢ moze,
punktow sklejenia. Sprawdzmy granice jednostronne w punktach skle-

jenia.
z=0:
lim f(z)= lim 0=0,
r—0~ r—0~
xEI(I)l“' f(l') B a:li%l“' z=0,
(ciagla).
r=1:
lim f(z) = lim z =1,
r—1- r—1—
. T 2 . _ 12 9 _
xlir%f(a:)—mlirﬂ( x” +4r —2) 1“+4-2=1,
(ciagla).
T =3:
lim f(z) = lim (—22+ 4z —2) = —9+4-3—-2=—11+12=1,
r—3~ r—3~
iy )= Jin o9 =330,

(nieciggla). Jedynym punktem nieciagtosci jest x = 3.



Zadanie 3. Znajdz pochodng funkcji

f(x):&\/(;x), x> 0.

Rozwigzanie:
3cos?(4z) - (—sin(4x)) - 4 - \/z — cos®(4z)3

/() = - =,
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Zadanie 4. Znajdz warto$¢ najmniejsza i najwieksza danej funkcji na
podanym przedziale:

r—1

f(x) = l‘——|—17 [074]

Rozwigzanie: Obliczamy pochodna

H—(x—-1 2
f’(ﬂc)z(er )~ 1) _ > 0.
(z +1)? (z +1)?
Wartosci najwieksza i najmniejsza musza wiec by¢ przyjete na koncach.
f(0) = —1 oraz f(4) = % W takim razie —1 to warto$¢ najmniejsza,

3 . .
a ¢ najwigksza.
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Zadanie 5. Znajdz warto$¢ najmniejsza i najwieksza danej funkcji na
podanym przedziale:

f(z) =sin(2z) — 2, [-F,5]

1

Rozwigzanie: f'(z) = cos2z -2 — 1, czyli f'(z) = 0 & cos2r = 3.

Gdy x przebiega [—7, 7] wtedy 2z przebiega [—m, 7], a w tym przedziale
cosz ma 2 punkty, w ktorych = 3: sa to £%. Wiec cos(2z) = 3 dlax =

+%. Funkcja f(z) przyjmuje wicc wartosci najmniejsza i najwicksza
na koricach +7 lub w punktach £%.

D=5 I®=--%
f=5) = s
f

Pozostaje wiee sprawdzi¢, ktora z liczb jest wigksza: %5° — % czy 7.
Stawiamy hipoteze

)
Desni-f=¥-f

\/3 s s

S T6 <2
\/§ s T o__ 27
2 <2 TET %
3V3 < 4n

27 < 1672 ~ 151,

a wiec hipoteza byta stuszna, istotnie v3 _ 5 < W takim razie

2
wartos$¢ najmniejsza to —% a najwigksza 7.

2

™
-
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Zadanie 6. Oblicz catke nieoznaczona
/(\/E—l-l)(x—\/f—i- 1) dzx.

Rozwigzanie: Po wymnozeniu do calkowania zostaja funkcje pote-
gowe.

/(\/5+1)(x—\/§+1)dx:/(:c r—z+Vr+axr—+r+1)de



Zadanie 7. Oblicz caltke nieoznaczona

/ dx
zlogx’

Rozwigzanie: Podstawiamy logz =t = dt = %dz

d dt
/ T — =log |t| + C =log |log x| + C.
xlogx t
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Zadanie 8. Oblicz caltke nieoznaczona
/(m2 —2z)e “dx.

Rozwigzanie: Calkujemy dwukrotnie przez czesci

/(ﬁ—m) ewdx—/(ﬁ—zx)(—ew)’dx
= (2 —22)e " + /(293 —2)e du
= —(2® - 22) e + /(2:): ~2)(—e) da

= (2 —2r)e " — (2x —2)e " + /263” dx

= (=242 e " =2+ C
=24+ C.



