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Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Oblicz catke:

/ dx
50246

Rozwigzanie:

/ dx _/ dz _1/ dx B
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Zadanie 2. Oblicz catke:

Rozwigzanie:

/. (1)dx t=1 / L db ‘y <1>Jr
sin(~ ) — = = — [ sintdt = cost +c=cos [ — c.
x/ 12 dt = —L dx x
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Zadanie 3. Oblicz catke:
/ 1-arctanz dx.

Rozwigzanie:

/1 -arctanx dx = /x’ arctan z dx

1
=garctanx — [ x dx

2 +1
. 1/2xdw t=a2+1
= garctanxr — — — =
2 2 +1 dt = 2z dx
1 dt
=zarctanxr — — —
2 t

1
= rarctanx — élog t| + ¢

1
= rarctanz — 3 log(x* + 1) +c.
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Zadanie 4. Oblicz granice:

) 1
lim (tanx — —)
a2 1—sinz

Rozwigzanie: To jest wyrazenie postaci co — oo w 3, wigc najpierw przeksztalcamy je

do postaci g. a potem stosujemy regute de 'Hopitala.
. 1 ) sin x 1
lim <tanx— —) = lim ( )

T 1—sinx a—%F \cosx 1 —sinx

_ sinz —sin?z — cosx
= lim -
a2 cosz(l —sinx)

. COST — 2s8inxcosx +sinx
del'H — = lim - - )
-2 —sinz(1 — sinx) + cos z(— cos x)

Licznik ma granice 1, ktora jest Scisle dodatnia, a mianownik ma granice 0, i w okolicy
5 jest ujemny. Ostatnia granica istnieje wigc jako granica niewlasciwa —oo. Wiemy, ze
regute de I’'Hopitala mozna stosowac¢ do granic niewtasciwych. Mamy wiec

1
lim (tanx — —) = —00.
a2 1—sinz
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Zadanie 5. Oblicz granice:

sinxz — xcosx

lim —
z—0 s x
Rozwigzanie: To jest wyrazenie nieoznaczone % w 0, wiec stosujemy de I’'Hopitala,
dwukrotnie:
. sinz —xcosx . cosx —cosx+ xrsinx
lim ————— = lim —
z—0 sin® x z—0 3sin® x cosx
. T
=lim ——8M8—
z—0 3sinx cosx
li 1
= lim -
2—0 3(cos? x — sin® )
1
3
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Zadanie 6. Znajd7 rownanie asymptoty w 0o (o ile asymptota istnieje) funkcji:
2
f(z) = xlog <e + —>.
x

Rozwigzanie: Sprawdzamy wspolczynnik kierunkowy ewentualnej asymptoty:

2
lim M = lim log <e+ —) =loge=1.
T—oo I T—00 X
Teraz sprawdzamy granice
2
lim (f(z) — ) = lim zlog <e+ —) —x
x

T—00 T—r00

2
= lim x(log (e—l— —) — 1)
T—00 X

= lim x(log (e + %) — log e)

T—00
2

= lim xlog =
T—r00
) 2
= lim zlog (1 + —)
T—00 ex
log <1+£>
T—00 s
2 (-2)
2 ex?
de'H — = lim —e=
T—00 —2
2
::vlggo 1+%
2
e

Asymptota ukosna istnieje wiec, i jej rownanie ma postac¢ y = = + %
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Zadanie 7. ZnajdZ wartos¢ najwicksza i najmniejsza nastepujacej funkcji w podanym
przedziale:

f(z) =sin2zx — x, T € [O,g].

Rozwigzanie: Sprawdzamy wartosci funkcji na koricach przedzialu: f(0) = 0, f(5) =
—7%. Nastepnie szukamy punktow zerowych pochodne;j.
f(x) =2cos 2z — 1,

a wiec pochodna znika w punkcie w ktorym

2 L &2 "o T
cos2r = — rT==-Sr=—=
2 3 6
s T T T 3 o
) =sin2- - — = =sin- —->0& - >—-3V3>1527>n
f<6> 6 6 3 6 2 6
Ostatnia nieréownoé¢ jest prawdziwa, bo 7 < 4 = 72 < 16. Wartoé¢ najwieksza funkcji to
‘/75 — %, a warto$¢ najmniejsza to —7.



Nazwisko i imie:

Zadanie 8. Dla podanej funkcji f oblicz f©:

Rozwigzanie:

1) ( ) (20 +1)% .2
= (=1) - (=3)(2c +1)°3
=302z 4+1)7%.
Wida¢ wiec, ze mozna tatwo udowodni¢ indukcyjnie, ze
F(x) = (=1)"(2n = D2z +1)”
FO@z) =112z + 1)~ 2

2n+1



