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Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Znajdz przedzialy monotonicznosci funkcji

flx)=~/(2z - 3)(3 — x)2.

Rozwigzanie: Liczymy pochodna:

f@g:%«%—ﬁx&—@%5(%3—@2+@x—$%3—@@40
2(9 — 6z + 2?) — 2(—22% + 9z — 9)

3((22 — 3)(3 — 2)2)

62 =302 436
3((2z — 3)(3 — 2)?)

_ 2(x* — 5z +6)
(@x—am—xﬁﬁ

2z — 2)(a — 3)

5
(22— 3)(3 — z)?)?
W mianowniku mamy parzysta potege, a wiec znak f’ wyznaczony jest przez znak licznika.
Widzimy wiec, ze
f'(x) >0 dla z € (—00,2)U(3,00),
f(z) <0 dla z€(2,3).
Przedziatami monotonicznosci sa wiec (—o0,2), (2,3) oraz (3, 00).

Mozna tez zauwazy¢ od poczatku, ze poniewaz podnoszenie do poteg 3 i 1/3 zachowuje
nieré6wnosci, wiec przedzialy monotonicznosci f sa takie same, jak przedzialy monotonicz-
nosci funkcji

(22 —3)(3 — 2)?,
co upraszcza troche liczenie pochodne;j.
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Zadanie 2. Znajdz wartosci najmniejszg i najwicksza podanej funkcji na przedziale [0, 1]:

_1—x—|—m2

=1

Rozwigzanie: Pierwiastki mianownika, czyli H[Q‘/g, lezg poza rozwazanym przedzialem, a

wiec funkcja jest rozniczkowalna wszedzie wewnatrz przedziatu [0, 1]. Wartosci najmniej-
sza 1 najwieksza sa wiec przyjete na korncach przedzialu lub w punktach krytycznych
f'(x) = 0. Szukamy punktow krytycznych:

(-1+22)(1+z—2%)—(1—z+2%)(1 —2x)

!
Jlw) = (1+x —a2)?
223 + 322+ —1— (—22° + 322 — 3z + 1)
B (1+x—22)?
B 4dr — 2
(Ut —a?)?

Jedynym punktem krytycznym jest wiec x = %, ktory lezy w rozwazanym przedziale.

Obliczamy i poréwnujemy wiec wartosci funkcji f w punktach 0, %, 1:

fo=1 f(3)=2  sm=1

a wiec warto$¢ najmniejsza to %, a warto$¢ najwieksza to 1.
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Zadanie 3. Oblicz granice:

. 1 1
i (L~ L)
a—0 \222  2xtanx
Rozwigzanie: Sprowadzamy utamki do wspélnego mianownika i zauwazamy, ze otrzy-

maliSmy wyrazenie nieoznaczone postaci % w 0:

1 1 tanz — x SinT — £ Ccosx

222 2rtanx  2z2tanz  22%sinz
Stosujemy wiec regute de I’Hopitala i obliczamy pochodne w liczniku i mianowniku:

sinz

CcosST — cosx + rsinx T sinx =
4 sinx + 222 cos x 4asinx + 222 cos x 451%4—2(3081’.
Przypominamy sobie teraz, ze lim, o ** = 1, a wigc
sin x 1 1

T

v—0 4355 + 2cosw 4+2 6

sinx
T

Ewentualnie, jezeli nie przypominamy sobie, ze lim, . = 1, to mozemy jeszcze dwu-

krotnie zastosowaé regute de I’'Hopitala.
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Zadanie 4. Oblicz granice:

lim z'/(—2),

z—1

Rozwigzanie: Stosujemy znany trick:

/=) _ Jogat/0=n) _ Aologx _ YET

Wiemy, ze z granica mozemy wej$¢ do wyktadnika, a w wykladniku mamy wyrazenie

nieoznaczone postaci % w 1. Stosujemy wiec regute de ’'Hopitala:
(logx) % J R
— =L =——- — —1.
(1—-2x) - x
Mamy wiec
lim £/ (1=2) = lime—1 155 = =1 = 1
z—1 (&
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Zadanie 5. Znajdz rownania asymptot wykresu nastepujacej funkcji:

2z +1
Rozwigzanie: Mamy
wlig&r f(l') - _’_OO’

a wiec wykres ma jedng pionowa asymptote o rownaniu x = 4. Badamy asymptoty w
nieskoriczonosciach:

_ . 241 2
Lp St = e ==

Wykres ma wiec pozioma asymptote o rownaniu y = 2 w 400 i —oQ.
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Zadanie 6. Znajdz punkty przegiecia wykresu nastepujacej funkcji:

Rozwigzanie: Punkty przegiecia to punkty w ktorych funkcja zmienia swoja wypuktosé,
czyli druga pochodna zmienia znak. Policzmy wiec druga pochodna:

O ]

(22242
N <<x2 + 1>2)
(—4z)(z* +1)* — (—22% + 2)2(z* + 1)2z
B (x2 4+ 1)
(—4z)(z* +1) — (—22* +2)2 - 2z
(22 + 1)3
—4a3 — 4z + 83 — 8x
(24 1)3
B 423 — 122
@
 Ax(a® - 3)
CE
_dx(z — V3)(z +v/3)
B (x24+1)3
Druga pochodna zmienia znak w punkcie —/3 (z ujemnego na dodatni), w punkcie 0 (z
dodatniego na ujemny) oraz w punkcie V3 (z ujemnego na dodatni). Punkty przegiecia
to 0, +v/3.
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Zadanie 7. Oblicz pochodna funkcji:

22
fle) =7 B+l
Rozwigzanie: Liczymy:
) = 2a(z® +1)5 — xzé(aﬁz +1)75 - 322
(3 +1)3
~ 2z(2® + 1) — 2t
NG
- x4 22
(234 1)F
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Zadanie 8. Oblicz pochodna rzedu 3 funkcji:

flo) = o
Rozwigzanie: Liczymy:
, Il—2z)—(1+z)(—1 l—z+1+x 2
i) =2 )(1—(x)2 =) 1—22  (1-a2
Dalej:
@) =21 —2)7) =2(=2)(1 - 2)(=1) = 4(1 —2) 7,
(@) = (=31 = 2) (1) = 121 - ) = g



