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Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Rozwigz nier6wnosé

le+1] -]z —1]| <1

Rozwiazanie: Rozpatrujemy 3 przypadki: v < —1, -1 <2z <1il <a:
r<—-1=|—-2z—1—-(—2x+1)|<1 & |—-2| <1 = brak rozwiazan.
-1<z2<1 = jz+1—(—z+1)|<1 & |22]<1 & |z],53 & z€(—1,1).
l<z = |[z+1—-(x—-1)| <1 < |2| <1 = brak rozwigzar.

Rozwigzaniem jest wiec przedzial (—%, ) (bez koncow).
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Zadanie 2. Znajdz wszystkie pierwiastki zespolone: /—2 + 21.

Rozwigzanie: Licsz —2 4 24 zapisujemy w postaci trygonometrycznej:

‘““:“g( V8 \f)_Qf( V2 f)‘”(cos sy

Pierwiastki beda wiec mialy modul v/v/8 = v/2 i argumenty: It %“, T+ Am,
T T
w :\/§<c0s—+z’sin—) :\/5(—+z'—
1 4 4 V2 V2
2 2 117 11
uazﬂ(cos(%—l—%)—l—isin(z—i——?r)):\/§<cos—+z i 7T),

) =1+,

4 3 12 12
T 4r .. o/m Arm 197 . 197
W3 = \/§<COS <Z + ?> + 7 sin (Z + ?>> = \/§<COSE + 1 SIDE>
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Zadanie 3. Znajdz funkcje odwrotna (wraz 7 jej dziedzina) do:

f(z) =2® -2z +2, x> 1.
Rozwigzanie: f(x) = (z — 1)? + 1, a wiec zbiorem wartosci f sa wszystkie liczby rze-
czywiste > 1. Rozwigzujemy ze wzgledu na y (y > 1):

y=2a%—2x+2

7 —204+2—y=0

A=4—-42—y)=4y—4

2%y

2

=14y 1

Poniewaz zbiorem wartosci funkcji odwrotnej ma by¢ zbior x > 1, wiec funkcja odwrotng
jest f7H(z) =1+ V& — 1, z dziedzing {z > 1}.
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Zadanie 4. Znajdz granice ciggu:

(2n —1)3
= U —12(1—5n)
Rozwigzanie:
3
20— 1) n(2-1)
T —12(1—5n) n2<4 - %>2 . n(% - 5)
1 3
_ (2 — ;) - 93 _ __1
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Zadanie 5. Znajdz granice ciggu:

Vnd +2n? —n +2

a, = 3 .
2<\4/n+1> N/
Rozwigzanie:
4n3(1+§—#+33)
o WnP42n2 —n+2
n — 3
2(\/71—1— ) +vVn+2 2(4/53<,/ +/ny/1+ 2
nifl+i-L+3 1+2-%+3
ot (1 %) il 2(yfie) ertyied
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Zadanie 6. Znajdz granice ciggu:

+

y6) ()

a, = .
r 1+<§>

Rozwigzanie: Skorzystamy z twierdzenia o 3 ciggach. W tym celu a, oszacujemy od
gory i od dotu. Szacujemy od gory zastepujac licznik czyms$ wiekszym, a mianownik czyms$

mniejszym, a od dotu odwrotnie, licznik czym$ mniejszym a mianownik czyms$ wiekszym
(zauwazmy, ze 2 < 2):

(8" n s\"
) 2 (3)

———<a, <

V2 T 1
8 Yo . 8
. gans\f 2.
2 1

Poniewaz /2 =3 1, wiec ciggi po obu stronach maja wspo6lng granice g. Z twierdzenia
0 3 ciagach mamy wiec
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Zadanie 7. Znajdz granice (by¢ moze niewlasciwa) ciagu:

a, =n>—n

Rozwigzanie: Przypuszczamy, ze ciagg ma granice niewtasciwa +o0o. Mamy wiec pokazad,
ze dla kazdego M istnieje ny € N takie, ze dla n > ng mamy a, > M. Jak zwykle,
rozwigzujemy mocniejsza, ale prostsza nieréwno$é. W tym celu zauwazamy, ze a, > n
(dlan > 2). Wystarczy wiec zagwarantowaé n > M. Ale to jest proste: jezeling = [M]+1
to mamy potrzebna nieréwnos$é¢ dla n > ng. Wybieramy ng jako najwieksza z liczb, ktore
spelniaja wszystkie wymagania: ng = max{2, [M] + 1}. Udowodnilismy wiec, ze

lim n? — n = +oco.
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