Egzamin koricowy 1 termin
24.01.12

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Znajdz promien zbiezno$ci szeregu:
S
~ n3n

Rozwiazanie: Wykorzystujemy wzor na promieni zbieznosci pochodzacy z kryt. d’Alemberta:

an | | (=2" Vn+1:3"|  [n+1 3 nos 3
Unp1 | |V/m-3n (=2)ntt | n o2 2’

A wiec R = %
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Zadanie 2. Oblicz granice:
e -1
lim —————.
z—0cos x — 1

Rozwigzanie: Jest to wyrazenie nieoznaczone postaci %, wiec stosujemy regute de 'HOpitala:

2 2 2
. et —1 .er 2z .et 1
lm———=lim——=-21lim— = —-2— = 2.
z=0cosx —1 n—=0 —sing z—0 ST 1
X
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Zadanie 3. Rozwiaz nierownosé:

2x —5 o1
r+3 '
Rozwigzanie: Zauwazamy najpierw, ze x = —3 nie jest rozwigzaniem, po czym wyklu-

czajac ten przypadek mnozymy nieréwno$é stronami przez |z + 3|:
22 — 5| > |z + 3.
Rozwazamy osobno przypadki:
er < -3=—-2x—-5)>—(r+3) & —2r+5>—1r—3< 8>z Wszystkie
r < —3 spelniaja wiec niero6wnos¢.
e 3<r<=> (-5 >r+3& 20+5>r+3&2>3 &<
Nieréwnos¢ jest wiec speliona przez wszystkie —3 < x < %
° ng:>2x—5>:v+3(:>x>8.

Rozwiazanie: (—oco, —3) U (=3, 2) U (8, 00).

w N
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Zadanie 4. Oblicz pochodna funkcji:

1—sin®x
f(@) = 1+ a3
Rozwigzanie:
o) = (1 —sin®z)/ (1 +2%) — (1 —sin®z)(1 + 23
(14 x3)?
—3sin?x cos (1 + %) — (1 — sin® ) 3 22
- (1+ 23)?
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Zadanie 5. Znajdz wartosci najmniejsza i najwieksza podanej funkcji na podanym prze-
dziale:

x
f(l’):|l’3—l‘|+§, J]E[—].,].]
Rozwigzanie: Najpierw sprawdzimy, kiedy 23 — = zmienia znak:

2—r>0222—1>0A2>0lubz’—1<0Az<O.

Czyli dla z € (—1,0) jest 23 — 2 > 0, a dla x € (0,1) jest 2° — z < 0. Rozwazamy wiec
przypadki:

ez € (0,1). Wtedyf( )—:1:'—3:' —|— L =3 g3 awiee f/(x) = 2 — 32°. Mamy

wige fl(z) =0 3 —322=0& 1 S h Lor=1
ez € (—1,0). Wtedy f(x )—:r3—.r+ —:E3—§,aw1qc f'(z) = 32 — . Mamy
WIQCf/()—O<:>3x———O<:>——x Sr=ftg=r= 7T

Punkty, w ktorych wartosci musimy sprawdzié¢ to +1 (konice), 0 (nier6zniczkowalnosé),

\/LE’ —\/Lé (punkty krytyczne).

_ _ _ 1 1L 1
== fO)=0, [W=3 [H=%-"5s+t5H-5=0700 .
1 1 1y _ 1 (6=3—1y _ 1 1

R =mstw-m=wli—d) =G5 =75
Poréwnujemy wartodci funkcji we wszystkich tych punktach, i otrzymujemy maksimum:
f(\%) = \/Li i minimum: f(—1) = —3.
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Zadanie 6. Oblicz catke niewtasciwa, jezeli jest zbiezna:

/ e “dr.
0
Rozwigzanie: Niech M > 0
M
/ e_xdm:—e_x‘yzl—e_Mml.
0

A wiec calka jest zbiezna, i
/ e “dr=1.
0
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Zadanie 7. Funkcja f(x) okreslona jest nastepujaco:

x <O,

x s 0<x <1,

flx) = 2?44 -2 1<x<3,
z—3 x> 3.

Zbadaj ciagtosé¢ funkeji (czyli wskaz punkty nieciaglosci, o ile istnieja).
Rozwigzanie: Mamy 3 punkty sklejenia: 0,1, 3 w ktorych ciggtosé funkcji trzeba spraw-
dzi¢. Poza tymi punktami funkcja jest wielomianem, wiec jest ciagla.

li = lim 0=0, 1L = 1li =0.
g S =g 0=0, iy fl) = g e

W 0 funkcja jest wiec ciagla.
lim f(z) = lim 2 =1, lim f(z)= lim (—2* +40 —2)=—-1+4—-2=1.

z—1— z—1— r—1t z—1t

W 1 funkcja tez jest ciagta.
lim f(r) = lim (—2® +4r —2) = -9+ 12 -2 =1,

T3~ T3~
li = li -3)=0.
2 S0 = i (e =)

W punkcie 3 funkcja jest nieciggla. Jest to jedyny punkt nieciaglosci funkcji f.
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Zadanie 8. Oblicz catke oznaczona:
|7
—92 8 — 2172 .
Rozwigzanie:

/2\/T:1:2 /2\/—\/7



