Kolokwium 2
10.12.10

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Znajdz promien zbieznosci szeregu
x
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Rozwigzanie: Mozemy skorzysta¢ z kryterium d’Alemberta:
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Widzimy wiec, ze R =
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Zadanie 2. Znajdz parametry a i b dla ktérych podana funkcja jest ciagta:

4 e <l
fle)=q2*+ax+b : 1<z<2
2x +3 2<x.

Rozwigzanie: Obliczamy i poréwnujemy granice jednostronne punktach ,sklejenia™

lim f(z)= lim 4 =14

T—1~" T—1~

lim+f(:zc) = lim+x2—i—ax+b: l+a+b=f(1)
z—1 z—1

lim f(z) = lim 2+ ax+b=4+2a+b

r—2~ r—2~

xlirgrf(x) :xlirgl+2x+3:4+3: 7= f(2)
f jest wiec ciggta w 1 i 2 doktadnie wtedy, gdy
a+b+1 =4 a+b =3 a =0
= =
2a+b+4 =7 2a+0 =3 b =3.
Oczywiscie, we wszystkich innych punktach, poza dwoma powyzszymi punktami ,skleje-
nia” funkcja jest ciggla niezaleznie od a i b.
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Zadanie 3. Oblicz pochodna nastepujacej funkcji. Podaj w jakim zbiorze istnieje po-
chodna:
r?(x +1)

cos(z)

fz) =

Rozwigzanie: Mamy f(z) = “12 4 wiec

cosx ’

fl(z) = (32° + 2x) cos :ccgs2(:;3 +2%)(—sinx)

Pochodna istnieje we wszystkich punktach dziedziny, czyli we wszystkich punktach w
ktorych cos nie jest zerem.
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Zadanie 4. Oblicz granice:

) 1 3
lim ( — )
z——1\z+1 2341
Rozwiazanie: Nie mozemy wprost rozdzieli¢ granicy na réznice granic (bo dwie sktadowe

granice nie istnieja), wiec liczymy:
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Zadanie 5. Zbadaj zbieznos¢ szeregu:

Zm

Rozwigzanie: Mamy 2n < 2n? oraz 3 < 3n?, a wiec

1 1 1

> = :
Vn2+2n+3 ~ Vn2+2n2+3n2  nv6
Szereg o wyrazach % jest rozbiezny (jest to szereg harmoniczny), a wiec takze szereg o
wyrazach #é, a wiec z kryterium poréwnawczego szereg

Zm

jest rozbiezny.
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Zadanie 6. Cz nastepujacy szereg jest zbiezny oraz czy jest zbiezny absolutnie

2 (—1)"nS
Z%

n=1

Rozwigzanie: Sprawdzamy zbieznosé absolutng korzystajac z kryterium d’Alemberta:
(=1)"*(n +1)53" n+1\°1 1\°1 w1

= —=(1+=) 5 — <.

(—1)mnb3n+l n 3 n) 3 3

Szereg jest wiec absolutnie zbiezny, w szczegdlnodci jest wiec zbiezny.
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Zadanie 7. Znajdz granice:
) 8x3 + 1
lim —————
a——1/2 622 + bx + 1
Rozwigzanie: Mianownik ma granice 0, nie mozemy wiec wprost skorzystac z twierdzenia

o granicy ilorazu. Staramy sie skroci¢ wspolny czynnik.
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Mozna bylo tez zastosowaé regute de I’Hopitala.
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Zadanie 8. Wyznacz dziedzine funkcji f oraz jej punkty cigglosci i nieciagtodci:

1
f(il?)—m

Rozwigzanie: Drziedzing f sg wszystkie liczby ktorych czesé utamkowa jest rézna od 0,

a wiec wszystkie liczby niecatkowite. Funkcja {z} jest okresowa o okresie 1, a wiec takze
f jest okresowa o okresie 1: f(z 4+ 1) = f(z). Wystarczy wiec zbada¢ wlasnosci f na
przedziale (01) (czyli na jednym okresie).

1

O<z<l ={z}=cv—-—|[2z]=2 = f(z)=—-.

x
f jest wiec ciagla we wszystkich punktach € (0,1). Poniewaz jest okresowa, to jest
ciggta we wszystkich punktach swojej dziedziny.



