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Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Sprawdz, czy nastepujacy szereg funkcyjny jest zbiezny jednostajnie na calej

3 n4 n2 :1:2 ’

Rozwiazanie: Dla kazdego x € (—o0, 00) mamy
1 1
3 S 3 =
vnt +n? + 22 n?
a szereg o wyrazach # jest zbiezny. Z kryterium Weierstrassa nasz szereg jest zbiezny
jednostajnie na (—oo, 00).
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Zadanie 2. Zbadaj zbieznos¢ catki niewtasciwej, a jezeli jest zbiezna, to ja oblicz:
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Rozwigzanie: Wezmy dowolne M > 1.
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Calka niewlasciwa jest wiec zbiezna, i jest rowna 1 — %
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Zadanie 3. Oblicz dtugos¢ wykresu funkcji:
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Rozwigzanie: Mamy
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Zadanie 4. Znajdz wartosci najwieksza i najmniejsza podanej funkcji na podanym prze-
dziale:

f(z) = |z + 1| + 22, [—2,1].

Rozwigzanie: Sprawdzamy wartosci na konicach i w punktach nierézniczkowalnosci.
f(=2)=1+4=5, f(-1)=1, f(1)=3.
Sprawdzamy punkty krytyczne:
r<—1=fr)=-2—-1+2"= f(v) = —1+2m.
Punkt krytyczny to x = %, ktory lezy poza rozpatrywanym zakresem.
r>—1=fr)=v+1+2°= f'(z) =1+ 2.
Punkt krytyczny to x = —%, ktory wpada do rozpatrywanego zakresu.
(-9 (- =343
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Wartos¢ najmniejsza to %, a najwieksza to 5.
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Zadanie 5. Oblicz catke:

3w
/ | sin(z)| dz.
0

Rozwigzanie: Wiemy, ze sinz jest > 0 w przedziatach [0, 7] i [27,37], oraz < 0 w

przedziale [7,27]. Mamy wiec

/03” |sin(z)|dx = /07T sin(x) dx — /:ﬂ sin(z) dz + /37r sin(z) dz

= — cos(x)‘;r + cos(z) iﬂ — cos(z) z:
=—(-1-1)+1—(-1)—(-1-1)

= 6.



Nazwisko i imie:

Zadanie 6. Oblicz granice funkcji:

lim —log(log z) .

T—r00 log i

Rozwiazanie: To jest wyrazenie postaci 22 w 0o, wiec stosujemy regute de I'Hopitala:

1 1
log(1 z =
lim —og( 0g 7) — lim ez = T
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Zadanie 7. Dobierz stale a, b tak, aby funkcja:
) = {x2+i“b ey
e o >1
byla rozniczkowalna w 1. Ile wtedy wynosi f/(1)?
Rozwigzanie: Po pierwsze funkcja musi by¢ ciagta w 1, a wiec
fy=1+a+b=¢" = 14+a+b=c
Po drugie pochodne jednostronne musza sie zgadzac:

p SO = f) (R’ el e k) 4b—1—a—b

h—0— h h—0~ h
. 2h+h%>+ah
= lim —mM
h—0— h
=24+a
_ 1+h _
lim fa+n) - f{) = lim € -°
h—0+ h h—0+
—e,

bo pochodna e w 1 jest rowna e. A wiec

24+a=€¢ = a=¢e—2 = b=e—-1—-—a=e—1—e+2=1.
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Zadanie 8. Oblicz promien zbieznosci szeregu potegowego

(o ¢]
x2n 3n+1
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Rozwiazanie: Korzystamy z kryterium d’Alemberta. Ustalmy x, i obliczmy
2(n+1)3n+1+1 2 2, 3. 2 2
x n x n n
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Widac¢ wiec, ze R =
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