Kolokwium 1
5.11.12

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Rozwigz nier6wnosé

22| +3 > |6 — x|

Rozwigzanie: Rozpatrujemy 3 przypadki:
e r<0=6—2r>0=-2r+3>6—zx& —3 >
W tym przypadku rozwigzanie to: x > —3
o 0<zr<b=6—r>0=22xr+3>260—zz<3r>3<x>1
W tym przypadku rozwiazanie to: 1 <z <6
e r>6=6—r<0=>2r+3>x—6&z>-9.
Rozwiazanie: x > 6.
Ostatecznie rozwiazaniem jest zbior {z : v < -3V z > 1}.
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Zadanie 2. Znajdz kresy zbioru A, i sprawdz, czy zbior zawiera swoje kresy

A={s" -1z e (-1,1]}.

2

Rozwigzanie: Funkcja 22 — 1 maleje dla < 0 i ro$nie dla z > 0. W takim razie
{27 —1:2€(-1,0]} =[-1,0), oraz {2°—1:2€]0,4]} =[-1,-3].
Zbior A jest suma tych dwoch przedzialow, a wiec przedzialem [—1,0). W takim razie
infA=-1, sup A =0,
przy czym inf A € A oraz sup A ¢ A.
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Zadanie 3. Znajdz oba pierwiastki stopnia 2 liczby zespolonej —i.

Rozwigzanie: Znajdzmy postaé¢ trygonometryczng liczby —i:

—i:cosg0+isin<p:>g0:3§.
W takim razie pierwiastki to:
21:cosg+isin§:COS%—kisin%ﬂ:—\%—f—z’\%?
22=C08@+isin%2”:cos%’r+isin%:\%—'
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Zadanie 4. Znajdz granice ciggu
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Rozwigzanie: Mamy nastepujace oszacowania:
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Zadanie 5. Pokaz, ze nastepujacy ciag jest rosnacy i ograniczony

- n—3
e on s
Rozwigzanie: Sprawdzmy:
G < Qi1
n—3 < n+1—-3
2n+5 ~ 2(n+1)+5
n—3 n—2

2n+5 7 2n+7
n—=3)2n+7) <(n—2)(2n+5)

m:4+n—21<2n2+n-—10

—21 < —10.
A wiec rzeczywiscie, ciag jest rosnacy. Pokazemy, ze a, < %:

< 1
an, < =
2
n—3 1
< —
2n+4+5 " 2

2n —6<2n+5
—6 < 5.

Ciag jest wiec ograniczony od gory, a jako rosnacy jest tez automatycznie ograniczony od
dotu.
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Zadanie 6. Znajdz granice ciagu ([-] to czes¢ catkowita, a x to pewna liczba rzeczywista)

[2"]
on—1 :

Ay =

Rozwigzanie: 7 wlasnosci czesci catkowitej
" — 1 < [2"x] < 2"z
2"y — 1 AR
on—1 < p S on—1

2 — 217" < a, < 2z.

2 M—0

Poniewaz 2'™" = 2 — 0, wiec

lim a,, = 2x.
n—oo
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Zadanie 7. Funkcja f dana jest wzorem

f(z) =2* — 4o + 2, Dy = (—o0,—2].
Podaj wzor na funkcje odwrotna do f i podaj jej dziedzine.

Rozwigzanie: Mamy

f@) = (w27 -2,
wiec gdy = przebiega zakres (—oo, —2] to (z—2) przebiega zakres (—oo, —4], a wiec (z—2)?
przebiega zakres [16, 00), a wiec zbior wartosci f to [14, 00). Zeby znalezé wzor na funkcje
odwrotna rozwigzujemy réwnanie, ze wzgledu na z, dla y € [14, 00):

y=(r—2)*-2
y+2=(r—2)?
y+2==(x—2)

r=2+\y+2.

Musimy wybra¢ znak po prawej stronie, a poniewaz wartosci x musza wpadac¢ do dziedziny
f czyli (—o0, —2|, wiec musimy wybra¢ znak —.

T=2—-\y+2.

Mamy wiec f~1(y) = 2 — /y + 2. Dziedzing funkcji odwrotnej jest obraz f czyli [14, c0).
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Zadanie 8. Oblicz granice ciggu

Rozwigzanie: Mamy oszacowania:

0 <sin’(n!) <1
1 <1+sin’*(n!) <2

2
—<a, < —.
vn T U T /n
Poniewaz oba skrajne ciaggi maja wspolng granice 0, wiec

lim a, = 0.
n—0o0



