Kolokwium 1
5.11.10

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Znajdz granice ciaggu

a, = /T 27 + 37,

Rozwigzanie: Mamy nastepujace nier6wnosci:
<142 43" <337,
a wiec, wyciagajac pierwiastki stronami otrzymujemy
3= 3" < YIn+ 20+ 30 < /330 =378,
Skrajne ciagi po lewej i prawej oba zbiegaja do 3, a wiec, z tw. o 3 ciggach takze

lim V17 427 4 37 = 3.

n—oo



Nazwisko i imie:

Zadanie 2. Funkcja f dana jest wzorem

@)= =5 Dp=feiaAlh )= o

Podaj wzor na zlozenie (f o g), i podaj naturalna dziedzine zlozenia Disog).

D,=R.

Rozwigzanie: Dziedzina zlozenia f o g to te punkty = € D, dla ktorych g(z) € Dy.
Rozwiazmy wiec rOwnanie

1 2
lzg(x):x2+1:>x—|—1:1$a7:().
Otrzymali$my, ze Do, = {z :  # 0}. Wz6r na zlozenie otrzymujemy przez podstawienie:
1 1 x®+1 x®+1 1
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Zadanie 3. Wykonaj nastepujace dziatanie, i przedstaw wynik w postaci a + bi:
141
2—31

Rozwigzanie: Mozemy to zrobi¢ na przyktad podstawiajac a + bi do wzoru

1+i=(2-30)(a+bi) = (2a+ 3b) + (2b — 3a) 1,
i rozwigza¢ uktad rownan

2a+3b =1, N 1 3b N 3+9b—|—2b 1 = b 5 1
aqa = - — — _— — = = — aqa = ——.
—3a+20 =1 2 2 2 2 13 13
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Zadanie 4. Rozwiaz nastepujace rOwnanie:

|1 —2x| + |22 — 6] = x.
Rozwigzanie: Rozpatrujemy 3 przypadki:

e z < i wtedy |1 —2z| =1 — 2z oraz |2z — 6] = 6 — 2z a wiec rownanie przyjmuje
posta¢ 1 —2x+6—-2r =z czyli7T=5r =z = %, ale to nie lezy w rozpatrywanym
przedziale,

e 2 <z < 3: mamy |1—2z| = 22—1 oraz |2z —6| = 6—22 a wiec rownanie przyjmuje
postaé¢ 2x — 14+ 6 — 2¢ = x czyli 5 = x, co rOwniez nie lezy w rozpatrywanym
przedziale,

e x > 3: mamy wtedy |1 — 2x| = 2z — 1 oraz |2x — 6] = 2z — 6 a wiec rOwnanie
przyjmuje posta¢ 2r —1+2xr —6 =z czylidz =7T=20 =2 = % < 3, co rOwniez
nie lezy w rozpatrywanym przedziale.

Rownanie nie ma wiec rozwiazan.
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Zadanie 5. Pokaz, ze nastepujacy ciag jest rosnacy i ograniczony:

n%+2n — 2
“T 32y en 1

Rozwigzanie:

NS i T B U N

" 3n? +6n —1 3 3n?2+6n-—1
Zauwazmy, ze mianownik 3n? +6n — 1 jest rosngcy i dodatni, a wiec {a,} jest tez rosnacy
(bo odejmowany utamek maleje) oraz a, < % Oczywiscie, skoro {a,} jest rosnacy, to
takze

1+42—-2 1

an=——=-—.

T 346-1 8

Qn
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Zadanie 6. Znajdz funkcje odwrotna do

flz)=vVa2+1, >0
(wraz z dziedzing).

Rozwigzanie: Zbiorem wartosci funkcji f sg wszystkie liczby y > 1, co tatwo zauwazy¢

rozwigzujac rOwnanie
y=f(x)=vVa2+1 = x=+/y3 - L

Jest to dziedzina funkcji odwrotnej: D(y-1y = {z : & > 1}. To samo rozwigzane rownanie
daje nam wzor:
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Zadanie 7. Znajdz granice ciggu
_ sin(n%?)

ap, = NG

Rozwigzanie: Wiemy, ze

. 1 . 1 .1
lim — = lim {/— =4/ lim — =0,
n—00 \/ﬁ n—o00 n n—o0 1,

oraz wiemy, ze sinus jest ograniczony. Mozemy wiec skorzysta¢ z tw. o 3 ciagach:
—1 _ sin(n®/?) 1
— < — < —,
vn T /n T n
Wiemy, ze oba skrajne ciagi sa zbiezne do 0, a wiec rowniez ciag w $rodku:
sin(n?/?)

nhi%o \/ﬁ =0.
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Zadanie 8. Znajdz granice ciggu

a, = Vn2+n—n.

Rozwigzanie: Stosujemy zwykta w takich sytuacjach technike:

e e e B 1 1

vn?+n+n _\/n2+n+n_@+1_ T
Mamy wiec

1 1 1
lim vVn?24+n—n= lim = = = —.
n—oo n—oo /1+l+1 \/1+0—|—1 2




