Kolokwium 2
3.12.12

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Zbadaj zbiezno$c¢ szeregu:

2n
n=1
Rozwigzanie: Stosujemy kryterium d’Alemberta:

Qp+1

(2P 2
Qp N

1 n+2\°
2l (n+ 13 2\n+1)
Szereg jest wiec zbiezny.
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Zadanie 2. Znajd7 granice:

lim

(e + DVT=3

z——1 2 —1

Rozwigzanie: Przeksztalcamy wyrazenie:

(z+DV1i—-2z (z+1)V1-x {‘/1—:16;,;:)1@

x?—1 C(z-D(z+1)

(z —1)

-9
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Zadanie 3. Zbadaj ciagtos¢ w 0 funkcji:

sin |z|
cx#0,
fley=9 = ?
1 cx=0.

Rozwigzanie: Badamy granice jednostronne:

sin x
Ii = i =1=f(0
g, flo) =l = 710,
lim f(x)= lim sin(—7) — lim 227
z—0~ z—0— Xz z—0~ T

Funkcja nie jest wiec ciaglta w 0.

=—1.
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Zadanie 4. Zbadaj ciaglo$¢ funkcji:

—r—1 e < —1
flay)=qa®+222 -2 -2 : -1<x <2
—z+ 14 2< .
Rozwigzanie: Sprawdzamy granice jednostronne w punktach sklejenia.
—1:
lim f(z)= lim (—x—1)=0,
r——1" r——1"
lim f(z)= lim (2°+22° —2—-2)=0= f(-1).
z——11 z——171
Funkcja jest wiec ciagta w © = —1.
2:
lim f(z) = lim (2® +22° — 2 — 2) = 12,
T2~ T2~
li = lim (— 14) =12 = f(2).
lim f(z) = lim (—z +14) f(2)

Funkcja jest wiec takze ciggta w = = 2. Ciaglos¢é w pozostatych punktach wynika z
ciagglosci wielomianow.
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Zadanie 5. Znajdz parametry a,b takie, ze nastepujaca funkcja jest ciagla:

20+ 5 < =2
flx)=<Car?*+bxr+3 : 2<2<1
r—1 1l <.

Rozwigzanie: Badamy granice jednostronne w punktach sklejenia.

-2
lim f(z)= lim (2z+45)=1= f(-2),
T——2" T——2"
lim f(z) = lim (az®+ bz +3) =4a — 2b+ 3.
r——27F z——27F
Ciaglos¢ w x = —2 jest wiec réwnowazna z rownaniem:
da—2b+3 =1
1:
lim f(r) = lim (a2* +br +3) =a+b+3 = f(1),
z—1— z—1—
li = li —1)=0.
S = i G

Ciagtos¢ w x = 1 jest wiec rownowazna z kolejnym réwnaniem:

a+b+3=0.
Rozwiazujac te dwa réwnania otrzymujemy:
4 5
a=—=, b=—-.
3 3
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Zadanie 6. Wyznacz promien zbiezno$ci szeregu potegowego:

e on xn+2

2n(n+1)(n+2)'

Rozwigzanie: Korzystamy, na przyklad, z kryterium d’Alemberta:

Ung1| 2n L || t3 n(n+1)(n+2)
ay (n+1)(n+2)(n+3) 2n|x|nt2
= 9lz] - — "2 9|,
n+3

1

Promien zbieznosci jest wiec rowny R = 3.
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Zadanie 7. Zbadaj czy nastepujacy szereg jest zbiezny, i czy jest zbiezny absolutnie:

Zﬁhf

Rozwigzanie: Zauwazmy, ze wspotczynniki
1 1 1
V= vn - -1

tworza ciag malejacy, zbiezny do 0. Korzystajac z kryterium Leibniza otrzymujemy, ze
szereg jest zbiezny. 7 drugiej strony

ap =

1 1
= > —,
Jn|  Vn—<n" /n
wiec korzystajac z kryterium poréwnawczego widzimy, ze szereg wartosci bezwzglednych
nie jest zbiezny. Wyjsciowy szereg nie jest wiec zbiezny absolutnie.
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Zadanie 8. Rozstrzygnij zbieznos¢ szeregu:
i 1+n/2
—2n*+3
Rozwigzanie: Pamietamy, ze dla duzych n tylko wyrazy z najwieksza potega ,sie licza”,
Podejrzewamy wiec, ze szereg jest rozbiezny. Oszacujemy go wiec z dotu:
1+ 3 5 S 5 11
2n24+3 7 20243 T 2024302 10 n’
Korzystajac z kryterium poréwnawczego otrzymujemy, ze szereg istotnie jest rozbiezny.




