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Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Dla jakich = € R zachodzi

z+1
T+ 2

>

Rozwigzanie: Najpierw zauwazamy, ze x = —2 nie jest rozwiazaniem nier6wnosci, po
czym mnozymy nierownosé¢ stronami przez |x + 2|.Otrzymujemy nierownosé
| + 2| < |z + 1]
Rozpatrujemy osobno przypadki:
(1) z < —2: W tym przypadku nieréwnos$¢ sprowadza sie do —x —2 < —x — 1 &
—2 < —1, jest wiec spelniona dla wszystkich x z tego zakresu.
(2) =2 < 2 < —1: Nier6wno$¢ przyjmuje posta¢ t+2 < —r — 1 & 2r < -3 &2 <
—%. Z tego zakresu rozwigzaniem sa wiec —2 < x < —%.
(3) « > —1: Nieréwno$¢ przyjmuje posta¢ r +2 < z+ 1 < 2 < 1, a wiec w tym
zakresie nie ma rozwiazan.
Rozwiazaniem nieréwnosci jest wiec zbior {z € Rz < =3,z # —2}.



Nazwisko i imie:

Zadanie 2. Znajd7z kresy zbioru A

1

Rozwigzanie: Skoro z* > 0 wiec od razu zauwazamy, ze zbiér A jest ograniczony od
dotu przez 0 a od gory przez 1. Dodatkowo zauwazamy, ze 1 = 04_1+1 € A, czyli 1 jest
ograniczeniem od gory, ktore jest jednocze$nie elementem zbioru, a wiec jest najmniejszym
ograniczeniem od géry. Od razu mamy wiec sup A = 1. Z drugiej strony przypusémy, ze

jakie$ ¢ > 0 jest ograniczeniem A od dotu. Oznacza to, ze dla wszystkich x € R mamy

r4—1+1 > ¢, czyli z* + 1 < 1 (stad wynika, ze musi by¢ 2 > 1), ezyli [z| < {/1 — 1. Jest to
niemozliwe, bo wiemy na przyktad, ze wérod liczb rzeczywistych sa liczby naturalne, ktore
nie sa wspoélnie ograniczone. Widzimy wiec, ze zadna liczba ¢ > 0 nie jest ograniczeniem

A od dotu. 0 jest wiec najwiekszym ograniczeniem A od dotu, czyli inf A = 0.
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Zadanie 3. Wykonaj nastepujace dziatanie, i przedstaw wynik w postaci a + bi:
2—1
2+3i

Rozwigzanie: Mnozymy licznik i mianownik przez sprzezenie mianownika:

2-i (2-9)(2-3i) 1-8i 1 8

- —

2430 22 4 32 13 13 13
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Zadanie 4. Znajdz granice ciggu

an = V124224 4+ n
Rozwigzanie: Skorzystamy z 3 ciggéw. Zauwazmy nieréwnosci:
1<+ 2+ - tn2<Vn-n?2=(n)

Wiemy, ze /n — 1, a wiec rowniez lim,, o a, = 1.
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Zadanie 5. Oblicz granice ciggu

_n2+2-1+n2+2-2+n2+2-3 n?+2-n

23 4+1-1 0 2mP4+2-2 2n3+3-3 2n3 +n?’
Rozwigzanie: Skorzystamy z 3 ciggéw. Zauwazmy, ze w sumie powyzej jest n sktadni-

Qn

kow. Ograniczenie kazdego sktadnika od géry otrzymujemy przez powiekszenie licznika i
pomniejszenie mianownika, a ograniczenie od dohu odwrotnie, przez pomniejszenie licznika
i powiekszenie mianownika. Mamy wiec

n? n2+2-1 n2+2-2 n?+2-3 n2+2-n n? +2n
n- < + + e <n- :
2n3+n?2 ~2n3+1-1 2n3+2-2 2n3+3-3 2n3 4+ n2 2n3
Otrzymujemy wiec
n3 n3 + 2n?
- <, < —
2n3 4+ n? 2n3
1 1+2
<a, < .
2+ 1~ 2

Skrajne ciagi daza do wspoélnej granicy %, a wiec takze lim,,_, . a, = %
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Zadanie 6. Znajdz granice ciggu

n?+4
3n—2°

Ay =

Rozwigzanie: Dzielimy licznik i mianownik przez n:

n?+4 \/1+% 1

3n — 2 - 3—% _>§’

gdyz, jak wiemy, z granica mozemy wej$¢ pod pierwiastek

. Mamy wiec lim, o a, =

1
3-
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Zadanie 7. Funkcja f dana jest wzorem

3z —2
= Dy =A{x: -2

Podaj wzor na funkcje odwrotna do f i podaj jej dziedzine.

Rozwigzanie: Funkcje odwrotng znajdujemy rozwigzujac rownanie

3r —2

2z +1

ze wzgledu na z, i pilnujac kiedy takie rozwiazanie istnieje. Liczymy:
(2x 4+ 1)y =3z — 2
20y — 3x = -2 —y
2y —3)=—-2—y

—2—y
x = -3

y:

Takie rozwigzanie istnieje dla y # %, a wiec

==Y, Dpa={yiy A2
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Zadanie 8. Rozstrzygnij zbieznos¢ szeregu

Rozwigzanie: Korzystamy z kryterium d’Alemberta:

3 n+1 n
Ant1] _ ( (n+1)) 6
an |6 ()
(3n+3)!
_ (n+1)!(2n+2)!
(3n)!
G- n!(2n)!

(3n + 3)!n!(2n)!
6 - (3n)!(n+ 1)!(2n + 2)!
_ (Bn+1)(3n+2)

(3n +3)
S 6(n+ D20+ 1) (20 +2)
B (3n+1)(3n+2)
22n 4+ 1)(2n +2)
9+ 3)(n+3)
8(n+%)(n )
9(1+3i)( =) 9
8(1—|—%)(1+ 1 g1

Szereg jest wiec rozbiezny.



